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Ilnanupyembie pe3yibTaThl OCBOCHUSI Y4€OHOI 0 peaMeTa
Xumud.

OcHOBHbBIE MOHATUSI XUMUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NMPeICTABJIEHUI).

BBITTyCKHUK HAYYIHUTCS:

* ONWCHIBATH CBOWCTBA TBEPIBIX, >KHUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICISISI WX
CYIIICCTBCHHBIC TIPU3HAKHY;

* XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHIO M CBOWCTBAM, yCTaHABIMBATH
MIPUYUHHO-CIICJCTBCHHBIC CBSI3U MKy TaHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMHY BEIIIECTBA;

* pacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKUX TOHSATHH «aTOM», «MOJIEKYIIay,
«XUMHUYECKHHA DJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CII0KHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
WCIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

* u300pakaTb COCTaB MPOCTEHIIMX BEMIECTB C IMOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (GopMynT U
CYIITHOCTh XHMHYECKHUX PEaKIUN C TIOMOIIbI0 XUMUYECKHX YPaBHECHUH;

* BBIYUCIIATH OTHOCHTEIBHYIO MOJICKYISPHYIO W MOJISIPHYFO MacChl BEIIECTB, a TaKKe
MAacCOBYIO JIOJIFO XHMHYECKOTO 3JEMEHTa B COCJWHEHUSAX IS OICHKA HX MPaKTHYCCKOU
3HAYUMOCTH;

* CPaBHUBATH 110 COCTABY OKCH/JIbI, OCHOBAHHSI, KHCIIOTBI, COJIH;

* KJIACCU(UITUPOBATH OKCHUIBI U OCHOBAHHMS 110 CBOMCTBAM, KHCJIOTHI M COJI IO COCTAaBY;

* OINMMCHIBATH COCTaB, CBOWMCTBA M 3HAYCHHE (B MPHUPOJC M MPAKTHUSCKOW JNEATEITHBHOCTH
YeJI0BeKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KHCIOPOa U BOJIOPO/Ia;

* J1aBaTh CPAaBHHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XHMHYECKHX OJIIEMEHTOB M Ba)KHEHIINX
COCIIMHEHUH €CTECTBEHHBIX CEMEICTB MIETOYHBIX METAJUIOB M TAJIOTCHOB;

* [T0JIL30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM H XUMUYECKOH MOCYIOH;

* IPOBOJIUTH HECJIOKHBIE XUMUYECKUE OIBITHI U HAOIIOJCHUS 32 U3MECHEHHUSMHU CBOHCTB
BEIIECTB B MpPOIECCe WX TNPEBpAlICHHU; COONIONATh IMpaBWJIa TEXHUKH OE30MacHOCTH TpHU
MPOBEICHUY HAOJIOJICHU U OTIBITOB;

* pa3nuyYaTh SKCHEPUMEHTAIBHO KHCIOTHI M IIEIOYH, IOJIB3YSICh WHAWKATOPAMH,
0CO3HABaTh HEOOXOIMMOCTh COOJIIOJICHUSI Mep O€30MacHOCTH NpU OOpAIEHHH C KUCIOTaMU U
HIEITOYaAMH.

Buinycknux nonyuum 603modicHocme Hayuumscs:

* 2PAMOMHO 0OPAUAMBCIL C BEUECMBAMU 8 NOBCEOHEGHOU HCUZHU,

* 0CO3HaBamMb HEO0OXOOUMOCMb COONVOEHUT NPABUNL  IKOJ02UHEeCKU Oe30NaACHO20
NnoBeoeHUsl 8 OKPYICaouell nPuUpooHoll cpeoe;

* NOHUMAMb CMBICA U HEeOOXO0OUMOCMb COON0OeHUs. NPeOnUCcaHull, npeoiacaemvlx 6
UHCIMPYKYUSIX NO UCNONb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.;

*  UCNONBL308aMb NPUOOPEemMEHHbIE KIIUEBble KOMNEMEeHMHOCMU NpU  6bINOJTHEeHUU
UCCe008AMENbCKUX NPOEKMO8 NO U3YYEHUIO CBOUCME, CNOCOD08 NOJYYEeHUsI U PACNO3HABAHUS
sewecms;

* pazeueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCb, UCHOAb3Ysl CPeOCmea YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAUUU Npu pabome ¢ mMeKCmamu Y4eOHUKa u OONOJHUMENbHOU
JUMEPamypoll, CnpagouHbIMU MAOIUYAMYU, NPOSGTAMb 20MOBHOCMb K YEANCEHUI) UHOU MOYKU
3peHust npu 00CYIHCOeHUU PEe3YTbIMAMO8 8bINOIHEHHOU Pabombl,

* 00bLEeKMUBHO OYEeHUBAMb UHGOpMAYUIO O Bewjecmsax U XUMUYECKUX npoyeccax,
KpUMU4ecky OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYYHOU UHDoOpMayul, HeooOpOCO8eCmHOU peKiame,
Kacaroweucs UCNoIb308aAHUS PA3TUYHBIX 8EUeCE.

Ileproanyecknii 3aKOH M NepHOAUYECKAd CHCTeMa XMMHU4Yeckux djemenros /. HU.
Mengeneesa. CTpoeHne BeliecTsa.
BoinyckHUK HayduTC:



* xiIaccu(pUIMPOBATh XUMHUYECKUE SJIEMEHTHI HA METaJUlbl, HEMETaJUIbl, 3JCMCHTHI,
OKCHUJIBI ¥ TUJPOKCUIBI KOTOPHIX aM(OTEPHBI, U WHEPTHBIC JIEMEHTHI (Ta3bl) JUIsi OCO3HAHUS
BKHOCTH YIOPSAJOUYECHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUH;

* PacKphIBaTh CMBICI Neproandeckoro 3akona J[. . MenneneeBa;

* ONHUCHIBATH W XapaKTEPU30BaATh TAOMMYHYIO (OPMY MEPUOIUICCKON CUCTEMBI
XUMHYECKUX DJIEMCHTOB;

* XapaKTepH30BaTh COCTAaB ATOMHBIX SJIEP M paclpelelieHuEe 4Yucia 3JIEKTPOHOB IO
AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XHMHUYECKHX JJEMEHTOB MAJIbIX TIEPHOJIOB MEPUOAUYECKON
CHCTEMBI, a TAK)KEe KaJus M KaJIbIIU;

* pa3au4aTh BUJIbI XUMHUYECKOW CBSA3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISIPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HETIOJISIPHYIO U METAITUYECKYIO;

* u300paxkaTh AJIEKTPOHHO-UOHHBIE (HOPMYIBI BEHIECTB, OOPa30BAHHBIX XUMHYECKUMU
CBSI3SIMH PA3HOTO BHJIA;

* BBISIBJIITH 3aBUCUMOCThH CBOMCTB BEIIIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAJUTMUYECKUX PEIIETOK:
HMOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJISIPHBIX, METAJUNTMYECKUX;

* XapaKTEPH30BaTh XUMHUYECKHE DJIEMEHTHl M HMX COCIUHEHUS Ha OCHOBE TOJIOKEHUS
AJIEMEHTOB B MIEPUOINYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTEH CTPOEHUS X aTOMOB;

* ONMCHIBATh OCHOBHBIE 3Tanbl OTKpbITHA J[. 1. MenaeneeBbIM NEPUOAMYECKOTO 3aKOHA 1
MEPUOANYECKOM CHCTEMBl XHUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB, JXM3HbB W MHOTOOOpa3HYyI0 HAayYHYIO
JEITENbHOCTh YYEHOTO;

* XapaKTepu30BaTh HAYyYHOE W MUPOBO33PEHUYCCKOE 3HAYCHHE MTEPHUOIUUECKOTO 3aKOHA U
MEePUOIMYECKON CUCTEMBbI XUMHYECKUX AnemMeHToB 1. . Menneneena;

* 0CO3HABAaTh HAyYHBIE OTKPBITUS KaK PE3yJbTaT JUIMTEIBbHBIX HAONIOACHHUM, OIBITOB,
HAy4YHOU MOJIEMUKH, TPEOJIOJICHUS TPYAHOCTEN U COMHEHHU M.

Buinycknuk nonyuum 603MoM#CHOCHb HAYYUMbCAL!

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUEe MeoPeMmudecKux 3HAHUL Ol NPAKMUYECKOU OesimelbHOCU
yenoeeKa,

* ONUCHIBAMb U3YYUEHHBLE 00BEKMbL KAK CUCMEMbL, NPUMEHSS T02UKY CUCIEMHO20 AHATU3A,

* NpuUMeHsMb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMIAX NepUuoOUYecKol Cucmemvl XUMUYECKUX
9NeMEeHMO8 O/l 0ObACHEHUS U NPEeOBUOEHUSL CBOUICNE KOHKDEMHbIX 8eUjeCms,

* pazeueamsv UHGOPMAYUOHHYIO KOMIEMEHMHOCMb NOCPEOCBEOM YelyOaeHUs 3HAHUL 00
ucmopuu CMmaHoBIeHUsL XUMUYECKOU HAYKU, €€ OCHOBHBIX NOHAMULL, NePpUoOUYecK0o20 3aKOHA KaK
00HO20 U3 BAJICHEUMUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKI’CE O COBPEMEHHBIX OOCMUNCEHUSX HAVKU U
MEeXHUKU.

MHoroo0pa3ue XMMHUYECKUX PeaKuii.

BBINYCKHUK HAY4UTCS:

* OOBSCHATH CYThb XUMHYECKUX TIPOIECCOB W HUX NPUHIUIHAAIBHOE OTIMYUE OT
(hU3UYECKUX;

* Ha3bIBaTh MIPU3HAKH U YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUYCCKUX PEaKIIHiA;

* yCTaHaBJIMBATh MPHUHAUICKHOCTh XUMHUYECKOW pEaKIUU K OMPENeNIEHHOMY THUIY IO
OJIHOMY U3 KJacCU(PHUKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YMCIYy U COCTaBY MCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOJIYKTOB pEaKIuH (peakiuu COCTUHEHUS, DPA3JIoKEeHHs, 3aMelleHus U oOMeHa); 2) To
BBIJICTICHUIO WM TIOTJIOMICHUIO TETJIOTHI (PEaKINK SK30TEPMHUUECKHUE U SHI0TepMHUIecKue); 3) Mo
W3MEHEHHUIO CTEMEeHEH OKHCIEHHS XWMUYECKHUX OJJIEMEHTOB (peakluu OKUCIUTEIhHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE); 4) 0 0OPAaTUMOCTH Tpoliecca (peakiuu oOpaTuMbie U HeoOpaTHUMBbIe);

* Ha3bIBaTh (DAaKTOPBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaKIIUii;

* Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIUSIONIME HA CMEIEHUE XUMUYECKOTO PABHOBECHS,

* COCTaBJATHh YPaBHEHHsI DIEKTPOJIUTHUECKON AMCCOIMAIIMM KHCIIOT, IIENO0YEH, COJei;
MOJIHBIE W COKpAalIEHHbIE MOHHBIE YpaBHEHHs peakluii OoOMeHa; ypaBHEHHs] OKHCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIHHBIX PEaKIIUi;

* MPOTHO3UPOBATH MPOTYKTHl XUMHUECKUX peakiuii o GopmynaM/Ha3BaHUSM UCXOIHBIX



BEIIECTB; ONPEIENIATh UCXOIHBIC BEIIECTBA 10 (hopMyIaM/Ha3BaHUAM MPOIYKTOB PEAKIINH;

* COCTaBJISITh YPAaBHEHHUS PEAKLUil, COOTBETCTBYIOLIUX [IOCIIEOBATEIBHOCTH («LETIOYKEN)
IIPEBPALLEHUI HEOPraHNYECKUX BEIIECTB Pa3INYHbIX KJIacCOB;

* BBIBIIATH B IIPOLIECCE KCIIEPUMEHTA NPU3HAKU, CBUAETEIbCTBYIOLIUE O MPOTEKAHUU
XUMHUYECKOUN PEaKIINU;

* IPAUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONIPEAEIEHHON MAaCCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOTO BELIECTBA;
ONPEJEINATh XapaKTep Cpeibl BOJHBIX PACTBOPOB KUCJIOT M IIEJOYEH 10 MU3MEHEHHIO OKPAacKu
WUHMKAaTOPOB;

* [IPOBOJIUTh KAUECTBEHHbIE PEAKIMU, MOATBEPHKAAIOIINE HAIUYUE B BOJHBIX pacTBOPax
BEILECTB OT/EJIbHBIX KATUOHOB U aHUOHOB.

Buinycknux nonyuum 603MOHCHOCMb HAYYUMBCA:

* COCMAaGNAMb MOJEKYIAPHbIE U NOTHbIE UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAUEHHBIM UOHHLIM
YPA6HEHUAM,

* NpUBOOUMb NPUMEPbL Peakyui, NOOMEEPAHCOAIOWUX CYWECmBO8aHUE 3AUMOCEA3U
MedAHCOY OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX Beujecms,

* NPOCHO3UPOBAMb PE3YIbMamvl 6030€UCMEUs PA3IUUHbIX (DAKMOPOE HA U3MEHEHUe
CKOPOCMU XUMUHECKOU PeaKyul;

* NPOCHO3UPOBAMY PE3VIbMAMbl 6030€UCMBUS PASTUYHbIX (PAKMOPO8 HA CMewjeHue
XUMUYECKO20 PABHOBECUSI.

MHuoroo0pa3ue BelecTs.

BrimyckHuK HAayduTCs:

* ONpeAeNsaTh MPUHAJICKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEIIECTB K OJHOMY U3 H3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIIIT: METAJUTBI K HEMETAILTbI, OKCH/IbI, OCHOBAHHUSI, KUCJIOTHI, COJIH;

* COCTaBJIATH (POPMYJIBI BEHIECTB 10 MX Ha3BAHUSM;

* ONPEACIIATh BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTaBIATH (HOPMYJIBI HEOPraHUUYECKHX COCIMHEHHM IO BAJICHTHOCTAM W CTEIEHSIM
OKHCJICHHUS JIEMEHTOB, a TaK)Ke 3apsaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHUIIE pAaCTBOPHUMOCTH KHUCIIOT,
OCHOBaHHH U COJICH;

* 0OBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI (PU3UYCCKUX U XUMUUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BEIECTB (METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB) U UX BBICIIUX OKCHIOB, 00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMH BTOPOTO
U TPETHETO MEPUO/IOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMHUUECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JJIS TPYII OKCUIOB: KUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(DOTEPHBIX;

* Ha3bpIBaTh OOIIME XMMHYECKHUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC IS Ka)XJIOTO M3 KJIACCOB
HEOpPraHWYECKUX BEIIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJICH;

*  [PUBOJIUTH MPUMEPHI  PEAKIHM, TMOATBEPKIAOINIMX XUMHYECKHE CBOWCTBA
HEOpPraHWYECKUX BELIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHUM U COJICH;

* ONpENEATh BEIIECTBO-OKUCIUTENIb M BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEL B OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUSAX;

* COCTaBJISITh OKUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBINA OallaHC (TSI U3YYSHHBIX PEaKIUii) Mo
MPEAJIOAKEHHBIM CXEMaM pEaKIIUii;

* IPOBOIUTH TAOOPATOPHBIE OMBITHI, OATBEPIKAAIONINE XUMUIECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;

* IPOBOAUTH TAOOPATOPHBIE OTBITHI IO MOTYYECHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB:
BOJIOPOJA, KUCIOPOa, YIIEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa; COCTABIISTh YPAaBHEHUSI COOTBETCTBYIOLIUX
peaKuuu.

Buinycknux noayuum 603mM0o4#CHOCMb HAYYUMBCA

* NPOCHO3UPOBAMb XUMUYECKUE CEOUCMBA euecma Ha OCHO8E UX COCMAasa U CIMPOeHUsl,

*  NPOCHO3UPOBAMbL  CHOCOOHOCMb  Beujecmsd NPOAGIAMb  OKUCIUMENbHble Ul
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOLUCEA C VUEMOM CMeneHell OKUCIEHUS JJIeMEeHMO08, BX00AUUX 8 e20
cocmas;



* GLIAGNAMb CYUWECMBOBAHUE 2EHEMUYECKOU 83AUMOCEA3U MeHCOY BeueCmeamu 8 psoy:
npocmoe 8eujecmeo — OKCUO — 2UOPOKCUO — COTlb,

* Xapaxkmepuzo8ams 0cobvle c80UCMBA KOHYEHMPUPOBAHHBIX CEPHOLU U A30MHOL KUCTIOM,

* Npu8oOUMb NpuUMepbl VPABHEHUU Dpeaxyutl, 1edCauwux 6 OCHO8e NPOMbIULIEHHbIX
CnOcob08 NoYyUeHUss AMMUAKA, CEPHOLL KUCTIOMbL, YY2YHA U CIATU,

* onucwvleamyv uzutecKue U XUMUYeCcKue npoyeccyl, A6IAIWUEC YACMbI0 KPY208opomd
geuecms 8 npupooe;

* 0pP2aHU306bI8AMb, NPOBOOUMb YYEHUYECKUE NPOEKmbl NO UCCIe008AHUI0 CBOLCME
gewecms, UMerWUxX 8adcHoe NPaKmuieckoe 3HaveHue.

Coneprxanue y4eOHOro npeamera

OcHOBHbIE MOHATHSI XUMUH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPeICTABIEHHI)

[Ipeamer xumun. MeTopl TO3HAHUS B XUMUU: HAOJIIOJICHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHUE.
Hcrounuku xumuyeckoi nHopMaIuu: XuMuieckas aureparypa, MuarepHer.

Yucrele BemecTBa U cMecu. OuncTka BeniecTs. [IpocThie U ciioxkHbIE BelecTBa. MeTaibl
1 HEeMETaJIJIbL.

XUMUYECKUN AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa. 3HAKM XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. XUMHUUYECKas
¢dopmyna. BanenTHOCTh XuMHUecKUX 35eMeHTOB. CocTaBieHue GopMya OMHAPHBIX COETUHEHUI
[0 BAJICHTHOCTHM AaTOMOB XWMHYECKHX DJJIEMEHTOB M ONPEACICHUE BaJCHTHOCTH AaTOMOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB 10 (popmysam OMHaApHBIX coenuHeHnil. OTHOCUTETbHAS aTOMHAs Macca.
OtHOcUTENbHAsA MOJIEKYJISIPHAs Macca.

du3nyeckue SBICHUS W XUMU4Yeckue peakuuwu. [Ipu3HakM W yCIOBHUS MPOTEKaHUA
XUMHUYECKUX peaKIUi. 3aKOH COXPAaHEHUsI MAacChl BEHIECTB IPH XUMHYECKUX PEAKIUSIX.
XUMHUYECKUE YPABHEHHUS.

OCHOBHBIE KJIAaCChl HEOpPraHWYeCcKuX coeauHeHud. HomeHkiarypa HEOpraHM4ecKHux
BemiecTB. Okcunpl. OKCUIBI METAJIOB U HeMeTamioB. Boga. OuncTka BoAbl. Adspainusi BOJbI.
B3auMoselictBue BOIBI C OKCHIAMH METAIOB M HeMmeTauioB. KucnoTel, kimaccuduxamus u
CBOMCTBA: B3aWMOJICHCTBHUE C METaJUIaMH, OKCHIaMH MeTaiioB. OCHOBaHUS, KiaccudUKaIus u
CBOMCTBA: B3aUMOJICHCTBUE C OKCHUIAMHU HEMETALIOB, KUCIOTaMu. AMdoTepHOCTh. KuciaoTHo-
ocHOBHbIEe MHAMKATOPBI. Cosu. Cpeanue cosiv. BzauMoielicTBue cojieid ¢ MeTajlslaMH, KUCIIOTaMH,
menoyaMu. CBsA3b MEXK/Ty OCHOBHBIMH KJIaCCaMHM HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHUM.

[TepBoHauanbHBIC MPEJACTABICHUS O €CTECTBEHHBIX CEMEHCTBAX (TpyImax)

XUMHYECKUX JIEMEHTOB: IIEJIOYHbIC METAJUIBI, TaJIOTCHEL.

Ilepuoauyeckuii 3aKOH M NePUHOAMYECKAs] cHCTeMa XuMHYecKHX 3jemenToB /. U.
MenaeneeBa. CTpoeHue BenecTBa

[Tepuonuueckuii 3akoH. HcTopus OTKpPHITUS NEPUOJUYECKOrO 3aKOHA. 3HAYCHUE
MEPUOANYECKOT0 3aKOHA JUIsl pa3BUTUsl Hayku. llepumonuueckas cucreMa Kak €CTECTBEHHO-
HayyHas KiaccuUKauMs XUMUYECKHMX OJJIeMEHTOB. TabnuuyHas ¢opma mpeacTaBleHuUs
KIacCU(pUKAIIMU XUMUYECKUX dyeMeHTOB. Ctpykrypa Ttabmuubl «llepuomudeckas cucrema
xumuueckux sneMmeHToB [[. M. MenneneeBay. ®uznueckuii CMBICI MOPSAKOBOTO (aTOMHOTO)
HOMepa, HoMepa Mepuo/ia U HoMepa TPyMIbl (A1 2IEMEHTOB A-TPyII).

CrtpoeHue aToMa: sipo U dIEKTpoHHAs obosouka. CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI U
HeUTpoHbl. M30TOMBI. 3aps]1 aTOMHOTO fA]Ipa, MacCCOBOE YMCIIO U OTHOCUTENIbHAsI aTOMHAasi Macca.
DneKTpoHHas 000JI04Ka aToMa. DIIEKTPOHHBIE CIIOU aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJbIX MEPHOIOB.

Xumuueckas CB3b. DIEKTPOOTPULIATEILHOCTh aTOMOB. KoBaneHTHas
HETOJISIPHAS U NOJIsIpHAs CBA3b. MIoHHAs CBsA3b. BaleHTHOCTH, CTENEHD OKUCIIEHUS, 3apsa] HOHA.

MHoroo0pa3ue XuMH4eCKMX peakumi
Krnaccudukaius XUMHYECKUX PEAKIUI: PEaKIy COSAMHEHUS, Pa3lI0KEeHHUs, 3aMEIIICHUS,



oOmeHa, 9K30TEPMHUUYECKHE, SHAOTEPMUUYECKHUE, OKHCIIUTEIbHO -BOCCTAHOBUTEIIbHBIE,
HeoOpaTumble, oopatumMbie. CKOPOCTh XUMUYECKUX peakunii. DakTophl, BAUSIONINE HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX PEAKLUH.

PactBopbl. OnekrposuTudecKas AUCCOLMALUA. JIEKTPOJUTBI M HEIIEKTPOJIUTHI.
KaTtnoHns! u aHnoHsl. Jlucconmanus coJieil, KUCIOT U OCHOBAaHUW B BOJAHBIX pacTBOpax. Peakunu
MOHHOTO 0OMEHa B PacTBOPAX AIIEKTPOIHUTOB.

MHoroo6pa3ue BeniecTs

OOmiasi xapakTepuCTHKa HEMETAUIOB Ha OCHOBE HX IIOJOXEHUS B MNEPUOAMYECKOMN
cucreMe. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS (PU3MYECKHX M XMMHYECKHX CBOWCTB HEMETaNIOB —
MPOCTBIX BEIIECTB, UX BOJIOPOJHBIX COEIMHEHHH, BBICIIMX OKCHJIOB M KHUCIOPOACOIEPHKAIINX
KHUCJIOT Ha IPUMEPE 3JIEMEHTOB BTOPOTO U TPETHETO MEPHUOJIOB.

OO01ras xapakTepuCcTHKa METAJUIOB HA OCHOBE UX MOJIOKEHHUS B IEPUO TUUECKON CUCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHS (PU3MYECKHX M XHUMHUYECKHMX CBOWCTB METaNIOB — TPOCTBIX
BEIIECTB, X OKCHUJIOB ¥ THAPOKCUAOB Ha IPUMEPE FIEMEHTOB BTOPOTO U TPETHETO MEPHOJIOB.

3KCHepI/IMeHTaJIbHaSI XUMHUA

8 kaacc.
IlepeueHp 1a00PATOPHEIX OIBITOB.

1. «CpaBHeHHE CBOWCTB TBEPJBIX KPUCTALIMYECKUX BEIIECTB W pacTBOpoBy». [loHsTHE O

XUMHUYECKOM AJIEMEHTE U (JOpMax €ro CyleCTBOBAHHS.

«CpaBHEHHE CKOPOCTH UCTIAPECHHS BOJIBI M CIIUPTA C (GUIBTPOBATBHOM OyMarm»

«M3roToBiIeHHE MOJIENIEH MOJIEKYJI OWHAPHBIX COCAMHEHUI

«O3HaKOMIICHHE C KOJUIEKIIUEH METaIIOBY

«O3HaKOMIICHHE C KOJIICKIEH HEMETAJIJIOBY

«O3HaKOMIICHHE C KOJIIEKIEH OKCHIOBY, «O3HAaKOMJICHHE CO CBOMCTBAMH aMMHAaKay

«KauecTBeHHas peakiys Ha YrJIeKUCIbII ra3y

«Omnpenenenue PH pacTBOPOB KUCIIOTHI, IIENOYN U BOABD, «OnpeneneHue PH TMMOHHOTO

1 s10JI0YHOTO COKOB Ha Cpe3e TI0JIOBY

9. «O3HakOMJIEHHE C KOJUIEKIUEH coeiiy

10. «O3HaKoMJIEHHE C KOJUICKIIMEH BEIIECTB C Pa3HbIM TUIIOM KPUCTAUTMYECKOW PEIICTKH.
N3roroBnenue Mojieneil KpUCTAUIMUYECKUX PEIIETOKY

11. «O3nakomieHue ¢ 00pa3oM TOPHOU MOPOIBI»

12. «IIpokanuBaHue MeIU B IJIAMEHU CITUPTOBKH

13. «3amemenne Meau B pactBope cyibdata menu (I1) xxenezom»

14. «Ilony4yeHre HEpaCTBOPUMOTO TUAPOKCUIA U B3AUMOJICHCTBHE €r0 C KUCIOTaMU

15. «B3auMomeicTBrE KUCIIOT C OCHOBAHUSAMU, OKCHIAMH METAIIOB, C METAJUIAMH, C COJIIMI

16. «B3auMoneiicTBue 1ieaodeil ¢ KHCIOTaMH, C OKCHIAMHM HEMETAIOB, C COJSIMHY,
«[Tony4yeHnue u cBOIICTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUII»

17. «B3aumojeiicTBue IIEIo4Yeil ¢ KUCIOTaMH, C OKCHJAMH HEMETAIIOB, C COJIIMHY,
«IlonyueHue U cBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI»

18. «B3aumoeiicTBre CoJeHi ¢ KHCIIOTaMHU, C IIEI0YaMH, C COJIIMH, C METaJlIIaMH

NGk WN

IlepedyeHb NpPaKTUYECKUX paboT:

[Tpuémel oOpareHus ¢ 1ab0pPaTOPHBIM 000PYAOBAHHEM.

Habnronenus 3a M3MEHEHUSAMH, TPOUCXOIAIIUMU C TOPAIIEH CBEUOH, U MX OMUCAHHUE.
AmHanu3 nouBbl U BOJBI.

[Ipu3Hakyu XMMUYECKUX PEAKIUN.

[IpurorosiieHue pacTBopa caxapa ¢ OIpeaeIéHHON MaCcCOBOM J0JIEN €r0 B PaCTBOPE.
HoHHbIE peakiuu

VYcnoBus NpoOTEKaHUs XUMUYECKUX PEAKLIMM MEKy PACTBOPAMHU JIEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA.

NoogkrwhPE



8.
9.

CBoiicTBa KHCJIIOT, OCHOBAaHMH, OKCHUJIOB U COJICH.
Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a1a4.

9 kaacc
Ilepeuenpb 1a00PATOPHBIX OIBITOB:

1.

2.
3.
4

~

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

«[TonyyeHnue ruipokcuaa HUHKA U UCCIIEIOBAHUE ETO CBOMCTB)

«Mopenuposanue nocrpoenus llepuoanyeckon cucremsl .M. Menneneea»
«3aMernieHne xeae3oM Menu B pactBope cyibdara meau (11)»

«3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLMH OT MPHUPOJIbl pearupyrouux BEUIECTB Ha
IIpUMEpPE B3aUMOICHCTBUS KUCIOT C METAJIIaMU»

«3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMMYECKON peaklMd OT KOHLEHTPALMHU pPearupyrommx
BEIIECTB HA NPUMEpPE B3aUMOJCUCTBHS LHWHKA C COJSIHOW KHCIOTOM pa3IMYyHON
KOHIICHTPALIMH

«3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakuuud OT IUIOMAJH CONPUKOCHOBEHUS
pearupyroIux BEUECTB»

«MoaenupoBaHue KUIISILIETO CIOS

«3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIUU OT TEMIIEPATYPhI PEArNPYIOIINX BEIIECTB
Ha npuMepe B3aumoieiicTBus okcusia menu (1) ¢ pactBopoM cepHOl KUCIOTHI pa3NTuyHON
TEMIIEPaTypPbI»

«Pa3noxenue nepokcuaa BOAOPoIa ¢ HoMOIIbo okcua mapranma (1V)»

«OOHapyXeHHe KaTaja3bl B MHUILEBbIX TPOIYKTAX)

«MHrMOMpOBaHNE B3aUMOICUCTBUS KUCIOT C METAJJIaMU YPOTPOITMHOM)
«B3auMoielicTBrE pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEN C METallaMu»

«O3HaKOMIIEHHE C pyJaMU KeJIe3a»

«OKpalBaHue MJIAMEHU COJISIMU LIEJOYHBIX METAJUIOBY

«ITonmyueHne ruapOKCUAA KalbIUs U UCCIEI0BAHUE €r0 CBOWCTBY

«ITonmydeHne rupOKCUAA ATTFOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTB

«B3auMoelicTBUE Kejie3a ¢ COJITHON KHUCIOTOM

«ITonmyuenue ruapoxcuaa xenesa (1) u (111) u u3ydenune ux cBoMcTB»

«IlonmyueHnue u pacrio3HaBaHUE BOJAOPOIA»

«HMccnenoBanye MOBEPXHOCTU HATSKEHUSI BOJIbD)

«PacTBOpEeHME IEpMaHraHara Kajusi Wiid MEJHOTO KyIopoca B BOJE»

«'maparanust o6e3BokeHHOTO cynbdara meau (11)»

«M3roTOBIIEHHE TUIICOBOrO OTIIEYATKA»

«O3HaKOMIIEHHE C KOJIJIEKIUEH OBITOBBIX (DUIHTPOBY

«O3HaKOMIJIEHHE C COCTAaBOM MHUHEPaIbHOU BOJIbI»

«KauecTBeHHas peaklys Ha raJoreHU 1-HOHbD)

«IlonyueHue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA

«l"opeHue cepbl Ha BO3yXE U B KHCIIOPOJE»

«CBoiicTBa pa30aBiIeHHON CEPHOU KHCIOTHI»

«3yueHne cBOMCTB aMMHUAKa»

«PacriozHaBaHue coJiell aMMOHUS»

«CBoiicTBa pa30aBiIeHHON a30THON KHUCIOTHDY

«B3aumonelicTBHE KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MEJIBIO»

«I"openue pochopa Ha BO3AyXE U B KUCIOPOIE»

«Pacno3naBanue pochaToB»

«['openue yris B KHCIOpOEN

«IIonmydeHne yrojapHON KUCIIOTHI U U3YYEHHUE €€ CBOMCTBY

«Ilepexo kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHD

«Paznoxxenue ruipokapOOHaTa HaTPUS»

«IlonmydyeHne KpeMHUEBOM KUCIOTHI U U3YUYEHHUE €€ CBOWCTB



Ilepeuenp npakTuyeckux padboT:

ITony4yenue u CBOMCTBA COEAUHEHUN METAJLIOB.

ogakrwdpE

«[lomydenue, cobnpanue u pacrio3HaBaHUE Ta30BY.

OcymiecTBiieHNE HENOYKH XMMUYECKUX MPEBPAILEHUH.

OKclepUMEHTAIbHBIE 331241 110 PACIIO3HABAHUIO U MOJY4YEHUIO COCAMHEHUI METaJIOB.
DKkcnepuMeHTalIbHbIE 331a4uM 10 TeMme «lloarpynmna kucinopona».
DKkcnepuMeHTallbHbIE 3a1a4M 110 TeMme «lloarpymnmna a3ora u yriaepona.

TemaTuyeckoe IIAHUPOBAHUE

HaszBanue tematuueckoro paszaena

KommyecTBo 9acoB, OTBOJIUMEBIX

Ha OCBOCHHE TEMAaTHUYECKOTO
paznena
8 kuace
Beenenue 4
ATOMBI XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB 11
[TpocTrlie BemecTBa 8
CoelMHEeHUS XUMHYECKHUX 3JICMCHTOB 12
M3MmeHeHusl, MPOUCXOIAIINE C BEIIECTBAMH 12
[Ipaktukym Nel ITpocreiimne onepanyy ¢ BeieCTBaMu 5
PacTBOpeHue. PacTtBOpBI. CaolicTBa pacTBOpPOB 9
AJIEKTPOJIUTOB
[Tpaktukym Ne2 CBoiiCTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB 6
[TpomexxyTodHas aTTecTarus 1
9 kJace
OOmrasi XapaKTepUCTHUKA XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB U 8
XUMHYECKUX peaklui
Mertab 16
Hemeramibl 24
O06o01IeHre 3HaHUH 0 XMMUU 32 KypC OCHOBHOM IITKOJIBI. 9
OcHOBHBIE CBEJICHUSI 00 OPTaHMYECKHX BEIIEeCTBaX 10
[IpomexyTouHas aTTectanus 1




